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บทคัดยอ 

การศึกษาความเปนไปไดในการผลิตกาซชีวภาพจากเศษเหลือจากไมไผ โดยใชสวนใบ 

ของไมไผเลือกเฉพาะสวนนิ่มปอนเขาเครื่องผลิตกาซชีวภาพวันละ 5 กิโลกรัม พบวา สามารถ 

ผลิตกาซชีวภาพไดเฉลี่ยวันละ 26.43 ลิตร มีองคประกอบกาซคือ มีเทน 43.6 เปอรเซ็นต 

คารบอนไดออกไซด 53.2 เปอรเซ็นต และออกซเิจน 0.3 เปอรเซ็นต การทําถานอัดแทงจากถานเศษกิ่ง

ไมไผบด 2,000 กรัม ผสมกับแปงมันสําปะหลังในอัตราสวน 50 100 150 และ 200 กรัม อัตราสวน 

ที่เหมาะสมคือ ถานอัดแทงที่มีสวนผสมระหวางถานบด 2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 100 กรัม 

โดยมคีางานที่ไดเฉลี่ยเทากับ 1.47 อัตราการเผาไหมเฉลี่ยเทากับ 6.12 กรัมตอนาท ีประสิทธิภาพการใช

งานเฉลี่ยเทากับ 25.21 เปอรเซ็นต คาพลังงานความรอนเฉลี่ยเทากับ 5,837.41 แคลอรีตอกรัม  

และถานอัดแทงที่มีสวนผสมระหวางถานบด 2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 150 กรัม โดยมีคางาน 

ที่ไดเฉลี่ยเทากับ 1.50 อัตราการเผาไหมเฉลี่ยเทากับ 5.09 กรัมตอนาที ประสิทธิภาพการใชงานเฉลี่ย 

เทากับ 24.71 เปอรเซ็นต และมคีาพลังงานความรอนเฉลี่ยเทากับ 5,829.53 แคลอรตีอกรัม 

 

 

คําหลัก:  ไมไผ  เศษเหลอืจากไมไผ  พลังงาน  กาซชีวภาพ  ถานอัดแทง 
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ABSTRACT 

The feasibility study of biogas production from bamboo’s residue was done by using soft 

part of bamboo leaf feed in biogas production machine 5 kg/day. The result found that leaf of 

bamboo could provide biogas about 26.43 l/day.  The biogas components are methane 43.7%, 

carbondioxide 53.2 % and oxygen 0.3 %. Charcoal briquettes from bamboo residue were made 

by combining 2,000 g of fine charcoal with tapioca starch at 50, 100, 150 and 200 g. The suitable 

combination were using of 2,000 g fine charcoal mixed with 100 g tapioca starch which provided  

a work done value of 1.47, a burning rate value of 6.12 g/min, a heat utilization efficiency of 25.21 % 

and a calorific value of 5,837.41  cal/g,  and also the combination of 2,000 g fine charcoal mixed 

with 150 g tapioca starch which provided a work done value of 1.50, a burning rate value of 5.09 

g/min, a heat utilization efficiency of 24.71  % and a calorific value of 5,829.53  Cal/g. 
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คํานํา 

ปจจุบันโลกมีการพัฒนาขึ้นจากเดิมหลายๆ ดาน ทั้งเทคโนโลยีการคมนาคม อุตสาหกรรม 

เครื่องใชและอุปกรณ ซึ่งเปนไปสําหรับความสะดวกในชีวิตประจําวันใหแกมนุษยทําใหสังคม 

ในยุคปจจุบันมีความตองการที่จะใชพลังงานเพิ่มสูงขึ้น แตในทางกลับกันแหลงของพลังงานที่ใชกลับมี

ปริมาณจํากัด และลดปริมาณลงเรื่อยๆ ไมสามารถผลิตใหเพียงพอกับความตองการในการใชงานได 

ทางเลือกหนึ่งของการแกปญหาเรื่องการใชพลังงานของชาติที่มีอยูอยางจํากัด คือการผลิตกาซชีวภาพ

มาใชทดแทน กาซชีวภาพเปนแหลงพลังงานที่สามารถผลิตขึ ้นใชเองไดอยางตอเนื ่องสมํ่าเสมอ  

การประยุกตใชเทคโนโลยีกาซชีวภาพ นาจะกอประโยชนอยางมหาศาลทั้งทางดานสิ่งแวดลอม 

และการอนุรักษพลังงาน โดยเฉพาะอยางยิ่งดานการอนุรักษพลังงาน เนื่องจากเศษวัสดุเหลือใช 

หรือเศษวัสดุชีวมวลสามารถนํามาผลิตกาซชีวภาพไดโดยใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม และสามารถนํา 

กาซชีวภาพที่ผลติไดไปใชเปนเช้ือเพลงิเพื่อเปลี่ยนเปนพลังงานทดแทนในรูปตางๆ ได ซึ่งหากสามารถนํา

วัสดุเหลือใชไปใชผลิตกาซชีวภาพเพื่อทดแทนพลังงานไดมากขึ้นเทาใด ก็จะเปนการชวยลดการจัดซื้อ

และจัดหาแหลงพลังงานสิ้นเปลืองไดมากขึ้น และเปนแนวทางไปสูการพัฒนารูปแบบการใชพลังงาน 

จากไมและเศษวัสดเุหลอืใชแบบอื่นๆ ที่มมูีลคาเพิ่มทางเศรษฐกจิมากขึ้นอกีตอไป 

 



วิธกีารศึกษา 

อุปกรณ 

 1.  เครื่องผลติปุยหมักและกาซชีวภาพ 

 2.  เครื่องวัดปรมิาตรกาซ 

 3.  เครื่องวเิคราะหกาซชีวภาพ 

 4.  ถุงเก็บกาซชีวภาพ 
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 11.  เครื่องอัดถานแทง 

 12.  แปงมันสําปะหลัง 

 13.  เครื่องบดยอย 

 14.  เตาหุงตมประสทิธภิาพสูงของกรมปาไม 

15.  หมออลูมเินยีมเบอร 24 

วธิกีาร 

1.  การทดลองผลติกาซชีวภาพจากเศษใบไผ 

นําเศษใบไผ (Figure 1) มาสับยอยใหมีขนาดเล็กลง เลือกสวนที่เปนกิ่งหรือสวนที่แข็งออก 

จากนั้นนําไปแชน้ําไวใหออนนิ่มเพื่อเตรียมปอนเขาเครื่องผลิตกาซชีวภาพ (Figure 2) นําใบไผปอนเขา

เครื่องผลิตกาซชีวภาพวันละ 5 กิโลกรัม หมุนแกนกวนทุกวันเพื่อลําเลียงใหเศษใบไผเขาสูถังหมัก 

และผลักดันเศษใบไผที่ถูกยอยแลวออกมา บันทกึปรมิาณของกาซที่ไดในแตละวันดวยเครื่องวัดปริมาตร

กาซเปนเวลา 25 วัน เริ่มจากวันที่เติมวัตถุดิบลงไปและเครื่องสามารถผลิตกาซไดแบบคงที่ วิเคราะห

องคประกอบของกาซที่เกิดขึ้นโดยใชเครื่องวิเคราะหองคประกอบกาซชีวภาพ เก็บกาซที่เกิดขึ้นไวในถุง

เก็บกาซเพื่อเตรยีมไวทดลองใชงานโดยเช่ือมตอกับเตาหุงตมเพื่อประกอบอาหาร 

 

 

 

 



 

 

Figure 1.  Leaf of bamboo prepared for biogas production 

 

Figure 2.  Biogas production machine 

2.  การทําถานอัดแทงจากเศษเหลอืไมไผ 

เปนการทดลองศึกษาเพิ่มเตมิจากในแผนการดําเนนิงานที่กําหนดไว เนื่องจากมีเศษเหลือไม

ไผเปนวัตถุดิบอยูแลว  โดยนําเศษกิ่งไมไผขนาดเล็ก (Figure 3) มาเผาใหเปนถานดวยเตาถังเดี่ยว 

(Figure 4) นําถานที่ไดจากการเผามาบดใหละเอียดดวยเครื่องบดยอย จากนั้นนําไปทดลองอัดใหเปน

แทงดวยเครื่องอัดถานแทง โดยใชผงถาน 2,000 กรัม ผสมกับตัวประสานคือแปงมันสําปะหลัง 

ในอัตราสวนตางๆ กัน (Table 1) จับเวลาและวัดความยาวของแทงถานที่อัดไดจากสวนผสมแตละ



อัตราสวน นําแทงถานไปผ่ึงใหแหงเพื่อเตรียมนําไปทดสอบคาพลังงานความรอนและทดสอบหา

ประสทิธภิาพการใชงานตอไป 

Table 1.  The combination between fine charcoal of bamboo residue twig and tapioca starch  

in different level 

fine charcoal of bamboo recidue Tapioca starch 

(g) (g) 

2,000 50 

2,000 100 

2,000 150 

2,000 200 

จากนั้นนําถานอัดแทงไปวิเคราะหหาคาพลังงานความรอนโดยใช Adiabatic oxygen bomb 

calorimeter ตามวิธีการของ ASTM D 3172 and D 5865 และทดสอบหาประสิทธิภาพการใชงานโดย

การตมน้ําดวยเตาหุงตมประสิทธิภาพสูงของกรมปาไม เติมน้ําในหมอตมน้ําอลูมิเนียมเบอร 24 น้ําหนัก

น้ําเทากับ 3,700 กรัม (ปริมาตร ¾ ของปริมาตรหมอ) ปดฝาหมอ ตมน้ํา โดยใชถานอัดแทงจํานวน 

400 กรัม เปนเช้ือเพลิง สังเกตการแตกปะทุของถาน ปริมาณควันขณะติดไฟ บันทึกอุณหภูมิของน้ํา

ตลอดเวลาจนกระทั่งน้ําเดือด บันทึกเวลาที่ใชไป จากนั้นเปดฝาหมอแลวปลอยทิ้งไวใหน้ําเดือดตออีก 

30 นาที บันทึกน้ําหนักน้ําและถานที่เหลือ นําคาที่ไดไปคํานวณหางานที่ได อัตราการเผาไหม  

และประสทิธภิาพการใชงานของถานจากสูตร  

 

งานที่ได = น้ําหนักของน้ําที่ระเหยไป 

น้ําหนักของถานที่ใชสุทธิ 

 

อัตราการเผาไหม = น้ําหนักของถานที่ใชสุทธิ 

ระยะเวลาที่ใชทั้งหมด 

 

ประสทิธภิาพการใชงาน (%) = MCp (T2-T1) + (M-MI) L x 100 

MfH1+MkH2 

 

 

 



  เมื่อ  M = น้ําหนักน้ําที่ใชทดลอง (กรัม) 

    MI = น้ําหนักน้ําที่เหลอืหลังการเดอืด (กรัม) 

    L = ความรอนแฝงของน้ําเทากับ 540 แคลอรี/กรัม 

    Cp = ความรอนจําเพาะของน้ําเทากับ 1 แคลอรี/กรัม 

    T1 = อุณหภูมขิองน้ํากอนตัง้ไฟ (องศาเซลเซยีส) 

    T2 = อุณหภูมขิองน้ําเดอืด (องศาเซลเซยีส) 

    Mf    = น้ําหนักของเช้ือเพลิง (กรัม) 

    Mk = น้ําหนักของเช้ือไฟ (กรัม) 

    H1 = คาพลังงานความรอนของเช้ือเพลงิ  

(กโิลแคลอรตีอกโิลกรัม) 

    H2 = คาพลังงานความรอนของเช้ือไฟ  

(แคลอรตีอกรัม) 

 

Figure 3. Characteristic of bamboo residue before making charcoal briquette 

 

 

 



 

Figure 4.  Charcoaling of Bamboo residue twig by single drum kiln 

 

 

ผลการศึกษาและวิจารณผล 

1.  การทดลองผลติกาซชีวภาพจากเศษใบไผ 

การทดลองนําเศษใบไผมาทดลองผลิตกาซชีวภาพดวยเครื่องผลิตกาซชีวภาพพบวา สามารถ

ผลิตกาซไดคงที่หลังจากเติมวัตถุดิบลงในเครื่องผลิตกาซวันละ 5 กิโลกรัมเปนเวลา 8 วัน เมื่อเริ่มวัด

ปริมาตรของกาซที่เกิดขึ้นเปนเวลาติดตอกัน 25 วัน พบวา สามารถผลิตกาซชีวภาพไดเฉลี่ยวันละ 

26.43 ลูกบาศกเมตร จากการวิเคราะหองคประกอบกาซพบวา มีองคประกอบกาซ คือ มีเทน 43.6 

เปอรเซ็นต คารบอนไดออกไซด 53.2 เปอรเซ็นต และออกซิเจน 0.3 เปอรเซ็นต เมื่อทดสอบการใชงาน

ดวยการประกอบอาหารสามารถใชประกอบอาหารได (Figure 5) แตตองใชเวลาหลายวันในการเก็บ

กาซเพื่อใหไดปรมิาณที่เพยีงพอตอการหุงตมแตละครัง้ 

 



 

Figure 5.  Food cooking by using biogas from biogas production machine 

2. การทําถานอัดแทงจากเศษเหลอืไมไผ 

การทดลองทําถานอัดแทงจากเศษกิ่งไมไผ โดยใชถานบด 2,000 กรัม ผสมกับแปง 

มันสําปะหลัง ในอัตราสวน 50 100 150 และ 200 กรัม อัดใหเปนแทงถานดวยเครื่องอัดถานแทงพบวา 

สามารถผลิตถานอัดแทงได โดยไดความยาวถานอัดแทงเทากับ 310 294 288 และ 255 เซนติเมตร 

ตามลําดับ (Table 2) สวนผสมที่มีอัตราสวนระหวางถานบด 2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 50 กรัม 

ใหความยาวแทงถานมากที่สุดเทากับ 310 เซนติเมตร และมีอัตราการผลิตสูงสุดเทากับ 0.81 

เซนตเิมตรตอวนิาท ีสวนผสมที่มอีัตราสวนระหวางถานบด 2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 200 กรัม 

ใหความยาวแทงถานนอยที่สุดเทากับ 255 เซนติเมตร และมีอัตราการผลิตต่ําสุดเทากับ 0.64 

เซนตเิมตรตอวนิาท ี

 

Table 2.  Length of charcoal briquettes of bamboo residue which made by 2,000 g of fine 

charcoal mixed with tapioca starch in different combination 

 

tapioca starch time length production rate 

(g) (s) (cm) (cm/s) 

50 381 310 0.81 

100 392 294 0.75 

150 398 288 0.72 

200 401 255 0.64 



เมื่อนําถานอัดแทงที่ได (Figure 6) ไปทดสอบการใชงานดวยเตาหุงตมประสิทธิภาพสูงของ 

กรมปาไม เพื่อหาคางานที่ได อัตราการเผาไหม และประสิทธิภาพการใชงานพบวา ถานอัดแทงที่มี

สวนผสมระหวางถานบด 2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 150 กรัม มีคางานที่ไดเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 

1.50 มีอัตราการเผาไหมเฉลี่ยเทากับ 5.09 กรัมตอนาที และมีประสิทธิภาพการใชงานเฉลี่ยเทากับ 

24.71 เปอรเซ็นต (Table 3) ถานอัดแทงที่มีสวนผสมระหวางถานบด 2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง

50 กรัม มีคางานที่ไดเฉลี่ยนอยที่สุดเทากับ 1.30 มีคาอัตราการเผาไหมเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 6.75  

กรัมตอนาท ีและมีคาประสทิธภิาพการใชงานตํ่าที่สุดเทากับ 23.35 เปอรเซ็นต 

 

Figure 6. Charcoal briquette from bamboo residue 

ถานอัดแทงที่มีคาพลังงานความรอนเฉลี่ยสูงที่สุดคือ ถานอัดแทงที่มีสวนผสมระหวางถานบด 

2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 50 กรัม โดยมีคาพลังงานความรอนเฉลี่ยเทากับ 5,845.21  

แคลอรีตอกรัม ถานอัดแทงที่มีสวนผสมระหวางถานบด 2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 100  150 

และ 200 กรัม มีคาพลังงานความรอนเฉลี่ยเทากับ 5,837.41 5,829.33 และ 5,822.74 แคลอรี 

ตอกรัม ตามลําดับ 

 

 

 

 



Table 3.  The work done, burning rate, heat utilization efficiency and calorific value of charcoal 

briquettes from bamboo residue which made by 2,000 g of fine charcoal mixed with 

tapioca starch in different combination 

 

Tapioca starch  (g) 50 100 150 200 

average work done 1.30 1.47 1.50 1.43 

average burning rate (g/min) 6.75 6.12 5.09 4.79 

average heat utilization efficientcy (%) 23.35 25.21 24.71 24.15 

average calorific value (cal/g) 5,845.21 5,837.41 5,829.53 5,822.74 

คุณภาพและประสิทธิภาพการใชงานของถาน สามารถเปรียบเทียบจากคางานที่ไดอัตราการ

เผาไหม ประสิทธิภาพการใชงาน และพลังงานความรอนเฉลี่ย ถานที่มีคุณภาพดีกวาจะมีคางานที่ได 

ประสิทธิภาพการใชงาน และพลังงานความรอนสูงกวา แตมีคาอัตราการเผาไหมตํ่า ถานที่มีอัตราการ

เผาไหมสูงเมื่อนําไปใชงานจะทําใหน้ําเดือดเร็ว แตถานจะเผาไหมหมดไปเร็ว และจะสิ้นเปลืองถาน

มากกวาถานที่มอีัตราการเผาไหมตํ่า หรอืถานที่มอีัตราการเผาไหมต่ํากวาถือวามีลักษณะดีกวาถานที่มี

อัตราการเผาไหมสูง เนื่องจากถานที่มีอัตราการเผาไหมสูงจะสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงมากกวา เช้ือเพลิง 

จะหมดเร็วกวา ซึ่งหมายถงึประสทิธภิาพการใชงานต่ํากวาดวยนั่นเอง 

จากการทดลองเห็นไดวา คาพลังงานความรอนเฉลี่ยของถานอัดแทงลดลงตามปริมาณแปงมัน

สําปะหลังที่เพิ่มขึ้น ถานอัดแทงที่มีสวนผสมระหวางถานบด 2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 50 100 

150 และ 200 กรัม มีคาพลังงานความรอนเฉลี่ยลดลงตามปริมาณแปงมันสําปะหลังที่เพิ่มขึ้น  

โดยเทากับ 5,845.21 5,837.41 5,829.53 และ 5,822.74 แคลอรีตอกรัม ตามลําดับซึ่งสอดคลองกับ

การทดลองทําถานอัดแทงจากถานเศษตอรากไมยูคาลิปตัสที่ใชถานบด 3,000 กรัม ผสมกับแปง 

มันสําปะหลัง 100 200 300 และ 400 กรัม  โดยถานอัดแทงมีคาพลังงานความรอนเฉลี่ยเทากับ 

3,118.12 3,100.04 3,047.80 และ 3,026.82 แคลอรีตอกรัม ตามลําดับ (ลักษมี และจิระพงษ, 2548) 

การทดลองทําถานอัดแทงจากเศษไมสะเดาของลักษมี และคณะ (2557) พบวา ถานอัดแทงที่มี

สวนผสมระหวางถานบด 4,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 100 200 300 และ 400 กรัม มีคาพลังงาน

ความรอนเฉลี่ยเทากับ 5,816.12 5,748.85 5,678.55 และ 5,577.66 แคลอรีตอกรัม  

และคาพลังงานความรอนเฉลี่ยของถานอัดแทงที่มีสวนผสมระหวางถานเศษไมสะเดาบด 4,000 กรัม 

กับกาวแปงมันสําปะหลังที่ระดับความเขมขน 5 8 10 และ 15 เปอรเซ็นต  มีคาพลังงานความรอนเฉลี่ย

เทากับ 5,710.71 5,638.59 5,520.41 และ 5,514.72 แคลอรีตอกรัม นอกจากนี้การทําถาน 

อัดแทงจากเปลือกกลวยที่มีสวนผสมระหวางถานเปลือกกลวยบด 2,000 กรัม กับกาว 



แปงมันสําปะหลังที่ระดับความเขมขน 5 8 และ 10 เปอรเซ็นต ถานอัดแทงมีคาพลังงานความรอนเฉลี่ย

เทากับ 6,104.26 5,765.62 และ 5,718.25 แคลอรตีอกรัม (ลักษมี, 2554) 

จากการทดลองนี้ ถาจะพิจารณาวาสวนผสมใดมีความเหมาะสมในการทําถานอัดแทงจากเศษ

เหลือไมไผมากที่สุด สามารถพิจารณาได 2 สวนผสมดวยกันคือ ถานอัดแทงที่มีสวนผสมของถานบด 

2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 100 กรัม ซึ่งมีคางานที่ไดเฉลี่ย 1.47 อัตราการเผาไหมเฉลี่ย 6.12 

กรัมตอนาที ประสิทธิภาพการใชงานเฉลี่ย 25.21 เปอรเซ็นต และพลังงานความรอนเฉลี่ย 5,837.41 

แคลอรีตอกรัม  และถานอัดแทงที่มีสวนผสมของถานบด 2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 150 กรัม 

ซึ่งมีคางานที่ไดเฉลี่ย 1.50 อัตราการเผาไหมเฉลี่ย 5.09 กรัมตอนาที ประสิทธิภาพการใชงานเฉลี่ย 

24.71 เปอรเซ็นต และพลังงานความรอนเฉลี่ย 5,829.53 แคลอรีตอกรัม ทั้ง 2 สวนผสมมีคางานที่ได 

อัตราการเผาไหม และประสทิธภิาพการใชงานเฉลี่ยใกลเคียงกัน แตสวนผสมที่มีผงถานบด 2,000 กรัม 

กับแปงมันสําปะหลัง 100 กรัม มคีาพลังงานความรอนเฉลี่ยสูงกวาสวนผสมที่มีถานบด 2,000 กรัม กับ

แปงมันสําปะหลัง 150 กรัม ดังนั้น หากตองเลือกสวนผสมที่เหมาะสมที่สุดนาจะเลือกสวนผสมที่มีถาน

บด 2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 100 กรัม เนื่องจากมีคาตางๆ ใกลเคียงกัน แตใหคาพลังงาน

ความรอนเฉลี่ยสูงกวาและสิ้นเปลืองแปงมันสําปะหลังนอยกวาน่ันเอง และสามารถสรุปเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพการใชงานและคาพลังงานความรอนเฉลี่ยของถานอัดแทงจากเศษเหลือตางๆ ไดตามที่

แสดงใน Table 4 

Table 4.  The comparison of heat utilization efficientcy and calorific value between charcoal  

briquette of defined charcoal 2,000 g mixed with tapioca 100 g from different residue 

Type of residue heat utilization efficientcy (%) calorific value (cal/g) 

twig of Azadirachta siamensis 26.63 5,748.85 

bark  of Azadirachta siamensis 24.71 4,936.70 

twig of Eucalyptus urophylla 28.21 6,388.65 

slap of Eucalyptus urophylla 29.70 6,685.29 

residue of Hevea sp 27.54 6,870.00 

Dendrocalamus brandisii 25.28 6,215.29 

Dendrocalamus latiflorus 24.06 6,183.43 

Bambusa sp. 25.29 5,893.19 

Dendrocalamus sericeus 21.18 5,754.86 

 

 

 



สรุปผล 

1.  การผลิตกาซชีวภาพจากเศษใบไมไผ สามารถผลิตกาซชีวภาพไดเฉลี่ยวันละ 26.43 ลิตร  

มีองคประกอบกาซ คือ มีเทน 43.6 เปอรเซ็นต คารบอนไดออกไซด 53.2 เปอรเซ็นต และออกซิเจน 

0.3 เปอรเซ็นต 

2.  การทําถานอัดแทงจากถานเศษเหลือไมไผโดยใชผงถานบด 2,000 กรัม ผสมกับแปงมัน

สําปะหลังในอัตราสวน 50 100 150 และ 200 กรัม สามารถผลิตถานอัดแทงไดทุกอัตราสวน 

อัตราสวนที่เหมาะสม คือ ถานอัดแทงที่มีสวนผสมระหวางถานบด 2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 

100 กรัม ซึ่งมีคางานที่ได เฉลี่ยเทากับ 1.47 อัตราการเผาไหมเฉลี่ยเทากับ 6.12 กรัมตอนาท ี

ประสิทธิภาพการใชงานเฉลี่ยเทากับ 25.21 เปอรเซ็นต คาพลังงานความรอนเฉลี่ยเทากับ 5,837.41 

แคลอรีตอกรัม และถานอัดแทงที่มีสวนผสมระหวางถานบด 2,000 กรัม กับแปงมันสําปะหลัง 150 

กรัม ซึ่งมีคางานที่ไดเฉลี่ยเทากับ 1.50 อัตราการเผาไหมเฉลี่ยเทากับ 5.09 กรัมตอนาที ประสิทธิภาพ

การใชงานเฉลี่ย เทากับ 24.71 เปอรเซ็นต และมีคาพลังงานความรอนเฉลี่ยเทากับ 5,829.53 แคลอรี

ตอกรัม 
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